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— О предствахь, достаточныхь для построешя геометричеснихь. 
задачь второй степени. 


Д. Шора в. Геттитень. 





ской системы изъ и: постулатовъ;: 


1) если построены двъ точки, то мы можемь построить отредъ 
ляемую ими прямую °); у 
и 2) если построены цену» и любая точка окружности, то. мы 

в» состояши построить эту окружность. ЕЕ 
При этомь Евклидъ молчаливо принимаетъ, на само 
дфлЪ, еще три постулата: 2850 
5) если построены двъ переськаюцияся прямыя, то мы ‚дожбемь 
построить точку ижь перебьченя; а 
4) если построены окружность и переськающая. ее. 
можемь построить объ точки ихь переспченая; 


и, наконецъ, 5) яоль скоро построены двь пере 
ности, мы в состоящи построить 05" точки ить < е 


г 





в См., напр. руссый переводъь Ев тида, изданный въ 1880-омъ год 
аи В А Захарченко. 




































Въ переводЪ съ формальнаго языка на языкъ практичи 
ея постулаты 1) и 3) означаютъ, что для построенй мы 82 
зуемся линейкой; постулаты 2) и в ‚ что мы располагаемъ = 
ркулемь; наконець, постулать 4) означаетъ, что мы И: 
боими инструментами. 


Въ настоящее время постулату 2) придается н%Феколько 0о- 
е широк смыслъ. А именно, кром$ функци описывая 
кружностей, проходящихь черезъ данныя точки, и центры кото- 
тыхъ даны, циркуль долженъ исполнять еще роль иереносителя 
пръзковь съ одной части плоскости на другую. Во второмъ пред- 
ожени своихъ „Началь“ Евклидуъ доказываетъ, что если даны 
в5 точки А и Ви третья точка А’, то мы можемъ на любой 
прямой, проходящей черезъ А”, построить точку В’ такъ, чтобъ 
Г В'’—АВ. При этомъ, понятно, постулать 2) примфняется такъ, 
Ук ОНЪ формулированъ выше. Такъ какъ мы на самомъ дл. 
льзуясь при черченши циркулемъ, иереносимь при помощи него 
трЪзки, то второе Евклидово предложен!е присоединяютъ къ. 
остулату 2), который гласить въ такомъ случаБ слфдующимъ 
разомъ: 


_ 24) если построены двь точки А и В, то мы можемь вокруь лю- 
‘бой данной тючки О, какь центра, построить окружность, рабёцеь ко- 
порой равень отръзку АБ. 

у 


Съ логической точки врфвшя совершенно безразлично, при-_ 

имаемъ ли мы постулаты 2) и 5) или За) и 5), такъ какъ изъ 

ервыхъ легко вывести вторыя *); съ точки же зрЪн!я практиче-. 

скаго черченмя формулировка 24а) соотвЪтствуеть дЪйствитель- 
ному примфнен!ю циркуля. 


Итакъ, исходя изъ пяти названныхъ постулатовъ, ЕвклидЪъ 
ыводить всЪф построен1я своей плоской геометри. При этомъ 
онструктивныя задачи (проблемы) онъ ставить рядомъ съ тео- 
емами, такъ что о его систем можно, въ буквальномъ смыслЪ 
лова, сказать, что она построена. Въ современныхъ же изложе- 
н1яхъ геометрй принято говорить лишь о существовани ее 
ческихъ образовъ. Акс1омы и теоремы такой геометрии выск 
_валоть лишь утвержденя, что та либо другая фигура м. ъ 
или обладаеть такими-то свойствами--напримфръ: вся двЪ 
очки плоскости опред$лаютъ одну прямую; или: г уе трехъ 
угловъ треугольника равна двумъ прямымъ, и т. тда какъ 
_ конструктивнымъ задачамъ отводится = сто. Раз- 
виваясь съ течешемъ времени, геометр!я расширил ао область сво- 
хъ акс1омъ, которыя, правда, большею частью; Яе высказывались 
"ь явной форм въ вид опред$ленныхъ прелаожений такимъ 





3) ЗдЪсь, какь и во всей статьЪ, ть идеть, понятно, лишь о плани- 
ти Евклида. | 






Это будет ‘показано ниже въ [-ой главЪ (см. п. 8). 
=. о а 
з ы к ЗЕ аа 








только круги и прямыя лини, но и всевозможныя друмя фигуры. 
Если теперь задаться цфлью построить фигуру, обладающую ка- 


Я кими-либо свойствами, при чемъ изъ геометрии извЪстно, То таз» 


кая фигура существуетъ, то является вопросъ, можно ли выпол- 
_нить это построен1е помощью циркуля и линейки; в. сло- 


‘вами, можно ли изъ постулатовъ 1), 2а) [либо 5), 3 ), 5) вы-. 


‚ вести логическимъ путемъ, опираясь, кромЪ того, на а. ви- 
_стему геометри, построене требуемой фигуры. Какъ показал 


анализъ, это не всегда возможно. Если выразить р$шене гео- = 


метрической задачи аналитически, то пять постулатовъ, приве- 

_ денныхъ выше, т. е. примфнене циркуля и линейки, оказываются 
эквивалентными пяти основнымъ операщямъ—четыремъ &риеме- 
тическимъ дЪйстыямъ и извлечению явадратнало корня. Съ другой 
стороны, доказано, что алгебраическя выражен1я, состояпйя изъ 
конечнаго числа этихь пяти операщй, могутъь быть корнями 
‘только тЪхь уравненй, степень которыхъ == 2” и которыя мой/ть 
_быть замюнены рядомь квадратныхь уравнений; ` коэффищентами 
_этихъ уравнен!й служатъь данныя величины или величины, полу- 
ченныя изъ данныхъ черезъ конечное число названныхь пяти 
операций 5). 


Далеко не всЪ задачи, не содержапая въ услови своемъ 
ничего противор$чащато предложен1ямъ геометраи, приводятся къ 
`ряду квадратныхъ уравнен!й; напротивъ того, тамя на первый 
взглядъ простыя проблемы, какъ трисекшя угла, квадратура 
круга и т. п., даютъ, если р5шать ихъ аналитически, уравненя 
иныхъ степеней или даже трансцендентныя, а не алгебраичесвя 
_ уравнен1я. Изъ этого, понятно, не слфдуетъ, чтобъ существовала 
— метафизическая невозможность ршен!я этихъ задачъ. Попроету 
_ для логическаго вывода этихъ построен!й недостаточно тфхъ пяти 
_ постулатовъ, о которыхъ была рЪчь выше; говоря языкомъ прак- 
тики — недостаточно цпиркуля и линейки. Если же мы прибавимъ 
_— къ нашимъ постулатамъ еще н$Ъкоторые или зам$нимъ ихъ дру- 
< тими, то неразршимыя задачи станутъ разрфшимыми; иными 
словами, для построеня этихъ задачъ необходимы друше ит 
менты, ч$мъ циркуль и линейка. < 





Но такого рода инструменты чрезвычайно сложны иизобр?- 
тен1е ихъ относится почти исключительно къ самому п днему 
_ времени. Напротивъ того, геометръ съ самыхъ Чары ато 

привыкъ пользоваться циркулемъ и линейкой. понятно, 











°— ящаго журнала (стран. 118—175 и 148—152): „Краткиб’очеркь исторфи задачи о 

_  мвадратурь круза въ связи съ общимь вопросомь 0 томъ, камя задачи рплиаются 

циркулемь и линейкой“; а также книжку Е. К|е1п’а, изданную на русскомъ 

языкв Казансвимь Физико-Математическимь Обществомъ: „Лекии 

по избранным вопросамь элементарной зкометрби“; Казань, 1898. Въ этому изда- 

оон моему р» МУ ап $ хеГЯя, ВЕНЫ лом не вопросу. 
5 : Еее 













образомъ возникла высшая геометрия, въ которой трактуются не. 


5) По этому вопросу см., напр., статью В. К. а 196 и 127 насто-_ 














какое значене имфютъ задачи, построене которыхъ’ выполн 
при помощи только этихъ двухъ инструментовъ; ихъ называю 
графическими задачами второй степени. 


Такимъ образомъ, предполагая систему геометри парне 
мы можемъ, на основаши пяти вышеназванныхъ постулатовъ 6), 
погически вывести построен!я любой задачи этой группы. Дру- 
гими словами, для построенйя задачъ второй степени достаточно 
располагать циркулемъ и линейкой. Невольно возникаеть во- 
просъ, необходимы ли оба эти инструменты для построеня этой 
группы задачъ. Можеть быть, для построешя ихъ достаточно 
примфнен!я одного только изъ этихъь двухъ инструментовъ? Мо- 
жеть быть, можно замфнить ихъ другими инструментами, столь 
же простыми? Или, выражаясь языкомъ формальной геометри: о 
какая измфненя можно произвести въ систем$ пяти вышеприве- 
‘денныхь  постулатовъ, чтобы изъ новой системы постула- 
_ товъ можно было бы вывести пУбтроени всБхъ вадачь второй» 
степени? 
Въ этой статьБ я постараюсь изложить то, что сдфлано въ 
_ настоящее время для разрЪшен1я этихъ вопросовъ. Я начну съ 
_ построен при помощи одною только инриуля, такъ какъ эта про- 
блема возникла и была разрфшена совершенно независимо от 
_ вефхь другихъ относящихся сюда вопросовъ. 


Е: 


Геометры циркуля. 


вара 
| 1. Въ 1797 году итальянсю математикь Гогепхо Маз: 
_сБегой1 о опубликовалъ работу подъ заглашемъ „Га Сеотейча 
_ 4еЁ Сотраззо“ (Г сометрия циркуля), въ которой онъ показалъ, что 
всякое построене, выполнимое при помощи циркуля и линейки, 
выполнимо также однимъ только циркулемъ. Такъ что изъ пяти. 
_ постулатовь Евклида для построешя задачъ второй степени. 
—. оказывается достаточнымъ принять только 2а) и 5}; постулаты. 
г оя 4) могутъ быть выведены изъ’ нихъ. Система построен. 
— Мазсвегопт! отличается оть Евклидовой только тёмъ, что. 
постулатъ 1) не имфетъ въ ней м$ета: задачи, вь которыхь 
буется построить прямую, могутъ быть рЪшены только въ св 
смыслЪ, что строять дв точки, опредьляющия эту прямую. ежи — 
МавзсВегоп:! отличаются оть чертежей Евклида о 
они не содержать ни одной прямолинейной черты. зо 





о + 
м Геометрическая система состоить изъ ряда предо еви, содержа- 
`щихь утвержден!я, что извфетные геометричесые об ушествують, тогда | 
_ какь въ задачахь рфчь идеть о иостроеши. в существовиии и о по- — 
_ строеши опредфляются—первое изъ аксомь геометрия, второе. изъ о 
подобныхьъ пяти вышенаввапнымт. 









ская, но и практическая; какъ онъ а въ предисловт къ 
своей книг$Ъ, онъ долго не рфшался приняться за свое изелЪФдо: 
_ване, пока ему не попалось описан!е приготовленя ‹больши 
‘стВнныхъ квадрантовъ англИскими механиками ( гаВаш’омъ. 
Ве ’омъ. 'Употреблеше линейки оказалось для этого ‘недоста 
точно точнымъ, такъ какъ этоть инструменть рЪ$дко достигает 
‚такого совершенства, какъ циркуль; поэтому ЧтавВаш и Вт 
° предпочли пользоваться исключительно циркулемъ, при чемъ, в: 
отсутетыемъ точныхьъ теометрическихь построен, они должны 
_ были примфнять приблизительный, опытный методъ, что въ зна 
‚чительной мЬрЪ затрудняло задачу. Это обстоятельство побудило 
_Мазсвегон; приняться за изслфдоване построен й безъ по 
мощи линейки и привело его скоро къ неожиданному результату, | 
— Что всЪ задачи Евклидовой геометрии (т. е. задачи второй. 
степени) могуть быть, какъ уже упомянуто выше, разрфшены. 
помощью одного только циркуля. 













































Книга Мазсвегов! *) содержитъ, кромф проблемы дфле- 
н1я окружности круга на равныя части, большое число задачъ, | 
_ какъ основныхъ, такъ и второстепенныхъ; при этомъ унотре-_ 
° ( бляется только циркуль. Такъ какъ къ немногимъ основнымъ 

_ задачамъ, какъ то, къ проведению параллельныхъ, перпендикуля- | 
ровъ и т. п., приводятся всф построешя задач второй степени, | 
то Мазсвегопт справедливо заключаетъ, что безъ помощи ли 
нейки, однимъ только циркулемь можно построить всЪ задачи | 
этой группы. МазсВегоп! не указываеть, что служило ему 
руководящею нитью при нахождении отд$льныхъ рфшенй; тольк 
‚въ одномъ мест онъ вскользь замфчаеть, что пользовался ка 
кимъ-то геометрическимъ методомъ, но не проводилъ его по- 
всюду, а по мБрЪ надобности, отклонялся отъ него. „Я предо 
ставляю другимъ“, говоритъ онъ далфе: „изслФдоваше цфпи, свя 
вующей отдфльныя задачи. Можеть быть, имъ удастся найти. 
путь, который бы велъ оть одной задачи къ другой и который 
будь онъ найденъ раньше, облегчиль бы и сократилъ бы трудъ. 
изобр$теня геометрии циркуля“. 








КромЪ отсутетыя ‘руководящей идеи въ книгБ Мазсь оо 
это сочинене имфетъ, съ современной точки зря, е 
недостатокъ, что авторъ не ограничивается основным 
а даетъ массу построешй, не имющихь принциша? 
ня. Свободной оть этого ненужнаго баласта о яв} 


о 








8} Сочинене МазеВегонт (Рама, 1197) 6 ереведено въ 11798 
году Сагебфеомъ на французск!и языкъ, и съ фра УЗЕБаГо, въ 1825 году. 
(тгизоп’омъ на нфмецый (,С. Мазейетонгз Себтаией 4ез тре“, ВегНа, 1825) 
По случаю столЬмя со дня смерти Мазсвеговь, его книга вышла новы 75 
м (Рыегто, 1901). ЕромЪ того, существуеть обработка „Геометр 
т тя“, изданная Ва. Нафбомь на ет язык: ие У 

2 © о е; Е 880). 





















: а 9); _въ которой приведено существенное. т 
жанте „Реометри циркуля“. ыы 
_ Идея. Мазсрегоп1, о все ея остроум!е и зн 








_ этого можеть служить тотъ фактъ, что за истекшее се 
напечатаны три (насколько мнЪ извфстно) работы, въ которыхъ, 
‘очевидно, независимо оть Мазсвегоп1, разбирается и успши 
разршается вопросъ о построешяхъ безт помощи линейки. Это 
во-первыхъ, статья С. О. Шатуновскаго, напечатанная въ. 
_ 1891 году въ „ВъфстникЪ Онытной Физики“ 10), въ которой дока- 


зывается, что изъ постулатовъ Эа) и5) можно вывести постулаты: > 
8) и 4), а слЪдовательно, и всЪ построен я задачъ второй степени. 
Во-вторыхъ, работа Е. Рароп!з !'), опубликованная въ 1897. 


_ году. И въ-третьихъ, статья ©. Сезаго 12), напечатанная въ. 
_ 1899 году; посл$дняя интересна еще въ томъ отношенш, что 
авторъ ея, подобно Мазспегоп1 былъ приведенъ къ вопросу 
_ о построеняхь при помощи одного только циркуля потребностью. 
практики: какъ авторъ сообщаеть въ началЪ своей работы, онъ, 
приготовляя чертежи для своей книги „ПёзофиНоп дтармаие 4; 
сизфаих“, замЪтилъ, что большинство ошибокъ зависятъ отъ не- 
совершенства линейки. ` 


- Мы не станемъ излагать въ настоящей статьЪ дер © 
книги Мазсвегоп! и работъ трехъ названныхъ авторовъ. Ве 
эти построенйя, вслдстве отсутствая одной руководящей идеи, пред- 
ставляются чфмъ-то весьма искусственными. Такая руководящая 
идея для построен1я безъ помощи линейки была указана впервые 
АпопзКРомъ АЧ1егомъ въ 1890 году 13); а именно, онъ пока- _ 
залъ, что, при помощи преобразований обратными радусами, можно 
безъ труда доказать возможность построен1я всфхъ задачь второй = 
степени помощью кциркуля, не пользуясь линейкой. Методъ 
А 41ег’а даетъ также средство находить построен!я при помощи 
сдного только циркуля, коль скоро построене помощью линейки. 
и циркуля извЪстно. 

Въ сл$дующихь параграфахъ я излагаю поэтому доказа- = 
тельство А 41ег’а, при чемъ привожу все то, что необходимо — 
знать для этого изъ теори преобразованйй обратными раду ‚= 
Послфдняя сама по себф имЪфетъ столь большое значене, $ 0-28 

























3) „Пе деотенчясйеп Сопзгисиотен хоп Г. Мазсйегота ита, 9. бевтег“ (Стат, 


1869) с 
Г 10) „() рюшени задачь безь помощи еее, „Въстн. и) Физ.“, № 195 — : 
- (ХТ Сем. "№ 5 5), стр. 89—92. Я Е 
: 11) „Г дботёиче и сотраз“; Тоагия] 4е Маф м ез 66тепфалгез; У 
Ё. 22, 1897, р. 58—56. ув 
12) „Гез ртоётез ае дёотёиче И рат Ле сотраз, затз [а тее“; Метогез 

4е 1а Б0с16%6 Воуше 4ез Заепсез 4е Тлёсе, ПТ зёче, %, Т, 1899. = 

13) „биг Треоме аег Мазейегопг’зсйет, Сопзй-исНопен“; ЭИтатезЪемей ве 4ет 

ре Я -пабигуу 15. `СЛавзе 4. о авео 4ег №15 и хстх. В 
пс |] `910— , 91. з 


















знакомиться съ ней, хотя бы въ общихь чертахъ, необходи 
‚всякому. Для нашей Пти эта теорйя имфеть еще то зна 
что намъ придется въ одной изъ слБдующинхь главъ возврати 
‚къ ней. При этомъ всф разсуждевя, которыя я привожу н 
носятъ вполнф элементарный характеръ; изъ теори преобраз 
ван обратными рад1усами я привожу исключительно то, что. 
обходимо для доказательства А Ч1ег’а 14). :. 
Построемя АЧ1!ега имфють еще то преимущество тк 
сравнению съ построен}ями МазсВегоп1, что они основаны 
постулатахъ 2) и 5), тогда какьъ Мазсвегоп! (равно какъ 
Шатуновскуй и др.) принимаеть вмЪсто 2) постулата по 
лать 2а). Правда, можно доказать, что За) выводится изъ 2) иб 
но такого доказательства я не могь найти въ литератур 
Евклидъ выводитъ въ своемъ 2-омъ предложеши, что мы мо 
жемъ переносить отр$зки, но при этомъ онъ пользуется поету 
латами 1), 2), 3), 4), тогда какъ для нашей цфли необходимо д‹ 
казать, что 24) выводится изъ 2) и 5) только. Это будетъ п 
вано ниже (см. п. 8). 
ы (Продолжене слъдуеть). : 




























Приготовиене ожиженныхь газовь и ихъ ваниъйшя | 


примфненй. 
Е. Ма!а$, профессора физики въ ТулузЪ. 





Продолженае *). 
||, — Сохранене ожиженныхъ газовъ. 


Въ какихъ сосудахь можно собирать и сохранять ожижев 
ные газы, является, очевидно, вопросомъ большой важности, ка! 
съ экономической точки зря, такъ и въ смыслЪ безопасное 
Разсматриваемые нами ожиженные газы дфлятся, съ этихъ дв 
точекъ зр5в, на дв р$зко разграниченныя группы: съ одно 
стороны жиды воздухъ, съ другой остальныя вещества. 


$ 1.—-Сохранене жидказо воздуха. 


Ожиженный воздухъ сохраняется въ открытыхъ со 
или сосудахъ, которые закрыты настолько на 
не внутри нихъ не превышаеть замБтнымъ о 





**) Боле подробное и притомъ элементарное аа 
образован! обратными рад!усами читатель найдеть въ 
П. А. Некрасова: „Алебраическй методз рюшеня звом 
построеше. Приложене аллебры къ зеометри и т. 9.“; рать 
также у 7. Рефегзет’а, въ его классическомъь сочинени: „Мейойен 
Треотчеп гиг АиЙозитд деотейчзейег Сопятисвотзаи [дафен“; Челбзсв уов В. 
Е 15 сБег-Вепхоп; КорепВасею, 1879; наконецъ, укажу на сталью | 

Кас СИ а, ме въ И году въ №№-ахъ 23 и 24 а От 

































тмосфернаго давленйя *); при этомъ не можеть быть. и р5ч 
бъ опасности взрыва. Остается экономическй вопросъ, заклю- — 

юийся въ томъ, чтобы по возможности замедлить испарене. 
ЦЪйствительно, какую роль можеть играть вещество, испаренйо_ 
ораго нельзя было бы воспрепятствовать? Можно ли было бы. 
сказать, что приготовлен!е этого вещества дешево стоитъ, если _ 
оно столь эфемерно, что не можеть ни къ чему примфняться? 
зъ этихъ вопросовъ становится очевиднымъ, что промышленное 
ачен!е жидкаго воздуха зависитъ почти исключительно отъ со- 
хранен!я его въ такихъ сосудахъ, которые, говоря практически, | 
‘не пропускаютъ тепла; дЪйствительная же цфнность самаго ве- 


ее 


Е = не играетъ при этомъ столь важной роли. 
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Я о Для цфлесообразнаго сохранешя небольшихь количествь = 
жидкаго воздуха примфняютъ стеклянные сосуды съ двойными — 
тБнками, покрытыми слоемъ серебра; изъ пространства между 
тфнками выкачанъ воздухъ (способъ 9’АтзопуаГя, усовершен- 
‘ствованный ЛЛатезомь Пемаг’омъ). Въ ое сосудахь 
‘литръ- жидкаго воздуха испаряется лишь по истечени четырнад- 
ати дней. Этимъ сосудамъ обыкновенно придаютъ формы, изо- 
браженныя на фиг. 6. Первоначальная форма А примфняется въ 


ы 


_ Фиг. 6.—-Различныя формы с06уд0вз, служащижь для сожранетя ешо 
оличествь жидкало воздуха. < 





ЕЕ ем 
настоящее время лишь для небольшихъ объемовъ двиг воз- 
° духа, не превышающихъ 600 кубическихъ сантимет ; форму В 
`уже трудно приготовлять, если желательно получить емкость въ 
нфсколько литровъ; можно достигнуть емкости литровъ, но 
‘акле сосуды были бы слишкомъ ломкими: опредЪлить то _ 


2-3 





30). Если заключить жидый вовдухь ВБ герметически. закупоренный | 
авлен!е въ немъ Аю: а выфоть. съ давлещемь и те: 

































громадное гнут1е, которое долженъ быль бы испытывать сосуд 
коль скоро его ось слегка выведена изъ вертикальнаго поло: 
ня, надо было бы представить себЪ, что вфеъ всей заключаю- 
щейся въ сосуд$ жидкости дЪйствуеть на конещь довольно длин 
_наго плеча рычага; до четырехъ литровъ прочность такихъ со- 
‚ судовъ достаточна. Форма С построена В1сВат4’омь МаПег- : 
От: Че Втиозм1сЕ, по \Ме1пВо194’у; внутреннй  резер- 
вуаръ этого рода сосуда можеть быть, е если это нужно, ©8088 

 дЪлешями. : 


На большихъ фабрикахъ жидкаго воздуха примфняются 
обыкновенные металлическе сосуды вмЪфстимостью въ 50 лит 
ровъ; эти сосуды прикрываются войлокомъ‘или овечьей шерстью. 
Но въ такихъ сосудахъ жидкй воздухъ испаряется” слишком 
скоро, а именно около двухъ литровъ въ часъ 1), такъ что въ. 
теченте одного дня все содержимое сосуда испаряется. 


Фирма „Сепега] Тлдиа Аш ап Вефлоегайше С°“ унбре- 5 
бляетъь резервуары либо изъ деревянной массы, либо изъ металла; — 
‘стфнки этихъ сосудовъ обернуты особымъ остроумнымъ премомъ. 
У \идкость вытекаетъь изъ сосуда черезъ трубу, погруженную до. 
самяго дна; наполняется же сосудъ, напротивъ того, черезъ боле. 
‚широкое отверсле. На внутренней стЪнк$ сосуда, наверху, нахо- 
_ дится предохранительный клапанъ, который открывается, какъ 
только давлене воздуха превыситъ 0,4 килограммовъ, т. е., при- 
близительно атмосферное давлен!е; вышедпйй черезъ клапаны 
холодный воздухь проходитъ между двумя металлическоми оберт- 
ками, образуя, такимъ образомъ, прежде чфмъ ускользнуть на- 
ружу, родъ_ парообразной оболочки. Кром того, вншняя метал- 
лическая обертка защищена отъ посторонняго нагрфвашя еще 
одной изолирующей оболочкой, и, наконецъ, все это помфщается 
въ корзин изъ ивовыхъ прутьевъ. 


$ 2. — Оохраненме друшижь ожиженныхь 1а30865. 


Такъ какъ вс друте ожиженные газы, о которыхъ идеть. 
здесь рЪчь, остаются при обыкновенной температур$ въ жидкомъ 
состояшя, то ихь можно и должно заключать въ  герметич 
закупоренные сосуды. О формВ и прочности посл$днихъ и: 
демъ говорить ниже, въ томъ мЪетБ, гдЪ будеть идти 
перевозк$ жидкихь газовъ, такъ какъ, въ видахъ об 
безопасности, именно при перевозкЪ вопросъ о цфл 
конструкщи этихъ сосудовь играетъ важную р 
вопросомъ непосредственно связан вопросъ о 
крановъ, такъ какъ, если крань течетъ, то пр 
является О. Кром и съ точки 


огда, напротивъ того, исключительно газь, да еще при опре- 
ленномъ давлен!и; послдняго достигають при помощи особаго. 
зпарсата для рецлированя давленя. 


Краны премниковъ для ожиженныхъ газовъ должны быть 
неизм$нно снабжены долотообразною частью. Винтъ этихХь кранов 
обладаеть весьма сжатымъ ходомъ и кончается коническимъ | 
остраемъ приблизительно въ 60°; это острие должно быть сдлано 
чрезвычайно точно и подходить плотно къ краямъ отверемя, 
которое представляетъ собой узкую, у конца слегка расширяю- 
пЕюся трубку, ось которой совпадаетъ съ осью винта. ОбЪ при- 
 пегаюния другъ къ другу поверхности должны быть поверхно-_ 
_стями вращен!я; если онф хорошо’ приходятся одна къ другой, то. 
незамфтное сопротивлене, которое чувствуется при закручивани 
винта, значительно возрастаетъ, когда оконечность долота дохо- 
дить до отверстйя, которое должно быть замкнуто. НЪтъ нужды 
вращать винтъ слишкомъ сильно 2?), достаточно давать ему лег- 

_ ве толчки по касательной къ окружности его поперечнаго сЪче- 
_нй и контакть достигнуть; при этихъ услошяхъ кранъ запи- _ 
_ рается, какъ замокъ, и пр1емникъ абсолютно ау бы 
_ велико ни было давлен!е въ немъ. 


и 


Чтобы открыть кранъ, достаточно сперва слегка нажать на 
_винть въ обратномъ направлени, ч$мъ преодол вается м Е 
_ поверхностей; а затБмъ безъ труда открутить винтъ. 


Отверсте, чрезъ которое выходить ожиженный газу, всегда. р 
перпендикулярно оси долота; чтобы воспрепятетвовать выходу 
газа въ направлеши этой оси, нообходимо, чтобы цилиндрическая _ 
и отполированная головка долота была сжата въ кожаной ко- 
робкЪ, изъ которой бы выставлялся квадратный кончикъ; при по- 


_ мощи ключа различной формы можно вращать, такимъ образомъ, 
винтъ. - 

Форма премниковъ для ожиженныхъ газовъ и расположен1е 

_ крановъ, понятно, различны для различныхъ газовъ. Мы опишемъ = 
`еще бомбу, употребляемую фирмой „Сотрадше стаизичеЦе аез рто- — 

_ 648 РасёеЁ; она послужить примфромъ приспособлен!1я, при 
помощи котораго можно по желаншю ‘получать изъ прем 

_газъ либо жидкость. Такая бомба, которая, равно какъ и отдфлЬ- 
ныя ‘ея части, снабжена маркой фирмы, вылита изъ сной — 
м$ди и вылужена извнутри тонкимъ слоемъ олова. кн тоитъ 
изъ цилиндра, къ которому припаяны два тоже мЪ шлема; — 
‘одинъ изъ этихь шлемовъ содержитъ кранъ, снаб; я долото-. 

_ образною частью. Отверсе, изъ котораго выходи\мь газъ, про- 

? 33) Если поверхности, которыя должны их одна къ другой, 

_ пиохо сдфланы, то долото не замыкаеть отверстн при слабомъ давлен1ио 
Ев руки на винтъ, и кранъ течетъ. Напротивъ того, если давить слишкомъ 


т ЕН деформируются все больше и больше и, въ конц 
›ан: ет е менЪе плотно, чЪ 0 












олжается внутрь бомбы В руЧовной трубка, о такъ. что, 
_висимости отъ того, какъ повернуть цилиндръ, изъ него м‹ 
получать какъ газъ, такъ и жидкость; см. фиг. 7. 

Было бы безполезно описывать здЪсь всевозможныя дет 
ныя усовершенствован1я различныхъ пр1емниковъ; мы упомяне 

























Фиг. 7.—Бомдба, служащая для сожраненя жидкалю спрнистолю ве 
А—м}дный шлемъ; В —отверсте для выхода газа; С—долото. 


только о томъ, что н$которые пр1емники, какъ, напримЪръ, | 
бр5тенный Кочгитег, обладаютъ автоматическими предохр 
нительными клапанами; такой клапанъ открывается, какъ тол: 
внутреннее давлен!е достигаеть н$котораго, заранфе опредЪ 
наго значения. 5 

Мы закончимъ этоть параграфъ, посвященный вопрос, 
сохранениг ожиженныхь газовъ, описанемъ аниарата для рен 
рованля давленая. (См. фиг. 8). Онъ состоить 'по существу изв 











Фиг. 8.— Аппарать для реиулированя давленя. — А—трубка, черезъ кот 
входить газъ; ВОС—рычагъ, одинъ конець котораго В закрываеть от 
рии ОР т уовая перторок $5 Р талличес 


































ической коробки, въ которую газъ поступаетъ чер : 
подъ давлешемъ насыщенныхъ паровъ, соотв5тствующи 
ипературЪ эксперимента. Эта трубка, конець которой остро 
рЬзантъ, герметически прикрыта эбонитовымъ кружкомт, вдБлан- 
нь въ металлическую оправу В: послБдняя укрвплена на 
нц рычага БОСО, вратающагося вокругъ оси 0, перпендику- 
ярной къ плоскости чертежа; на другой конецъь рычага дЪИ- 
гвуетъ о С. в. въ ны Е А ть 










ао этой етой, отъ котораго зависить по вое 
е функцюнирован!е аппарата, регулируется винтомъ Г. Если 
идалть частямь аппарата такое раеположете, чтобы кружокъ Е 
вилъ на (С, то отверсте трубы А открывается, и газъ прони- 
етъь въ камеру АДЁ и распространяется въ ней. Когда давле- 
здЪсь становится слишкомъ велико, то газъ отталкиваеть 
аучуковую перегородку ДЕ и кружокъ Ё перестаетъ давить на 
ружину С; тогда отвереме трубы А закрывается и выходъ газа 
. екращенъ. Но какъ только давлене газа становится меньшее, 
пружина (` снова начинаеть давить на С и отверее А откры- 
ется. Такимъ образомъ, газъ выходить изь крана № подъ почти 

еизмфннымъ давленемъ, ‘которое, измфряетея  металлическимъ 
ганометромъ 1. Это давлеше можно, по желанию, измфнять, вращая 
интъ У, четырехгранная головка котораго выступаеть наружу. 


(Продолженае слъьдует»). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 








19-ый Международный СъБздъ Астрономическаго Общества. — Какъ 
° было своевременно сообщено въ „ВЪетникЪ“ (см. № 321, стран. 
12), конгрессъ астрономовъ происходиль оть 4—7 августа (н. с.) 
въ ГёттингенЪ. На засБдавяхь его были затронуты, кромЪ ряда 
спещальныхъ вопросовъ, также и таве, которые имфютъ инте 

е только для спещалиста- астронома. Мы приводимъ _здёсь 
кратцЪ то, что, по нашему мнён!юо, можеть заинтересовать чи- 
тателей „ВЪфетника“. 

Прежде всего всеобщий: интересъ возбудили 
све снимки различныхъ небесныхъ тЪлъ, м. енные Ра]- 
5 тре ом (въ Тен) при содЪфйстыи М. Мор ъ Гейдель- 
: _ „ВЪст- 









были етерооскопиче- 
иЪ впеча“ 


тефебскопиче- 


















_рельефность только у тфхъ. нренмоебьвя которые находятся. 
насъ на не слишкомъ большомъ разстоянш. Говоря языком 
геометр!и, нашъ глазЪ какъ бы оцфниваеть не ариометическо 
отношен!е разстоян!й двухь точекъ отъ насъ, а геометричесе 
такъ что, если двЪ точки находятся отъ’набъ на очень большо 
разстоянш, то мы склонны считать ихъ одинаково удаленных 
_оть нашего глаза, несмотря на то, что иногда ихъ разстояще к 
жетъ быть на самомъ дл весьмя велико: Лучшимъ примфром 
этого можеть служить то обстоятельство, что небо со звЪад: 
представляется намъ шаромъ. МенЪе общеиваветень тоть факт 
что, если подняться на воздушномъ шар высоко надъ’ земле: 
то поверхность ея представляется вогнутой на подоб1е блю 
ца; если достигнуть достаточно большой высоты, то земная 
верхность будетъ представляться нашему глазу почти таким 
совершеннымъ полушарлемъ, какъ небесный сводъ надъ ‘нам 
Способъ Рас В’а имфеть цблью хотя бы на снимкЪ устр: 
нить этотъ недостатокъ нашей организаши. Планеты на таки 
снимкахъ, разсматриваемыхъ въ стереоскопъ, представляются 
‘шарами, вокругъ которыхъ позади и впереди на различныхь р 
стояняхь расположены ихъ спутники; особенно ‘эффектень ©: 
мокъ Сатурна. Также и луна представляется намъ’ на тако 
снимкВ шарообразной, а не плоской, какъ мы видимъ ‘ее всег 
Не менЪе интересны фотография неба, демонстрированны 
Махомъ \Уо[Гомъ (Гейдельбергъ), на которыхъ изображ 
безчисленныя зв$зды, туманности, кометы и малыя планеты, 
доступныя, большею частью, непосредственнному разсматрива: 
человфческимьъ глазомъ, даже вооруженнымь сильнфйшими. п 
ворными трубами. Небесный сводЪъ на такихь снимкахъ г. 
ставляется почти сплошь густо о звЪздами. Е 




































доцента о коперимонтьльной физики при Геттингенскомъ Унив 
ситетЪ \. КапРмапш’а о катодныхъ лучахъ и тому подобны 
явленяхь 7ю0ри элекифоновь *). Референтъ обратилъь внима 
астрономовъ на то, что въ настоящее время нЪкоторые физики 
предполагають возможнымь и цфлесообразнымь обосновать м‘ 

ханику на основаши электродинамики, а не наоборотъ, кт 
считалось единственно возможнымъ до настоящаго времени 
Исходя изъ понаямя объ оаНтронВ, слфдуеть заключ 





©)”, 

# и - этимъ случаемъ, чтобы замфтить слфдую ем гд 
уже ищемъ подходящую для „Вфетникял“ статью, которая ела наш 
читателей въ эту. совершенно новую область физики — тевр\юо электроно 
значене которой быстро возрастаеть. Но до самаго иаезф;няго не - 
намъ не удалось найти подходящаго матерала; да оно 
идеи, вводяция насъ въ кругь совершенно новыхъ Я 
доступному. и притомъ не поверхностному изложен лишь в бол! 
подробной ихъ разработки. Недавно, наконець, поиски наши увЪфнча: 
_ усифхомъ, и въ одномъ изъ ближайшихь номеровъ нашего журнала мы 
_ мфотимъ переводъ статьи проф. Зе В114 Ра, которая оон 

лас : 
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масса движущагося тфла не независима отъ скорости его, и’ при- 
`томъ зависимость эта различна въ различныхъ направленяхъ. 
Въ первомъ приближении электродинамическое обоснован!е меха- 
ники дало бы, правда, тЪ же результаты, какъ и обыкновенное, 
такъ какъ при небольшихъ скоростяхьъ масса должна по этой 
теор!и быть почти постоянной и замфтно измфняется только при 
скоростяхъ, приближающихся къ скорости свЪта. По примфрному 
подсчету КапРтап п’а, отлич1е электродинамической массы отъ 
постоянной должно было бы сказаться для планетныхь движен!й 
въ восьмомъ десятичномъ знак. Поэтому онъ обратился иъ 
астрономамъ сь вопросомъ. существуютъ ли астрономичесве 
методы наблюденй, даюция такую степень точности. Какъ ока- 
_вывается, по словамъ нЪкоторыхъ изъ присутествующихъ, такой 
точности н$ть возможности достигнуть въ настоящее время. Но 
принцишальная сторона этого вопроса вызвала живфйний про’ 
тесть со стороны большинства болЬе пожилыхъ астрономовъ и 
послужила поводомъ къ оживленнымъ дебатамъ. Электродинами- 
ческая теор1я защищалась при этомъ только геттингенскими уче- 
ными, изъ которыхъ назову трехь молодыхъ, спещально зани- 
мающихся этимъ вопросомъ: со стороны экспериментальной фи- 
вики \. КацРмапи, со стороны теоретической —М. А Бтават 
и, наконецъ, со стороны астроном!" проф. Е. БсЬ магизсВ 114. 
Непосредственно за вышеупомянутыми дебатами послЪдо- 
валъ интересный докладъ проф. Лебедева (Москва) о давленви, 
оказываемомь свитовыми лучами *). Подобно тому, какъ въ преды- 
дущемъ доклад5 КацЁтапи вносить коррективъ въ основной 
законъ механики—законъ инерши, опыты Лебедева заста- 
вляютъ внести поправку въ законь Ньютона. И въ этомъ слу- 
ча опять въ первомъ приближен старый законъ оказывается 
достаточно точнымъ, но, коль скоро р$чь идетъь о притяжени 
солнцемъ болфе мелкихъ тфлъ и аггрегатовъ, то отъ силы сол- 
нечнаго притяжен!я сл$дуетъ вычесть силу давлевя, оказываемую 
солнечными лучами на эти т$ла. Въ астрономи эта поправка 
должна получить важное значен1е для теор1и кометъ и ихъ дви- 
жения **). Между прочимъ проф. Лебедевъ сообщилъь о сво- 
` ихъ новыхъ экспериментахъ, при помощи которыхъ обнаружи- 
вается давлене свфтовыхъ лучей на газы. Эти опыты еще 
опубликованы. У 
СлЪдуюцщий съфздъ астрономическаго общества. с оберелся 
въ 1904 году въ ЛундВ (Швешя). Президентомъ обв ва вы- 
бранъ прежн!й президенть проф. Зее1сег (Мюн овь)./ П- 9. 





\\^ 
Новые опыты Маркони. Въ докладЪ, читанномъ_3\Ъ\ одномъ изъ 

< @ [$] 
послфднихъ засфданй Коуа Газблаоп, Маркони, познакомиль 
слушателей со своими нов$йшими опытами бе; проволочнаго теле- 


*) См. замтку г. В. Оболенскаго — въ № 300 (ХХУ’ сем, № 12) 
„В%стн.“, стран, 280—-281. 


**) Ом. статью 8. АтгБеп1аза „0 причинь полярныхь ся“, пом- 
щенную въ №№-ахъ 298, 299, 300, 301 „ВЪетника“, вышла также отдВльнымъ 
издан1емъ, № 111 Каталога отдфльныхъ издан! й „Вфетн. Оп, Физ,“, 











графирования на дальн разетояния. Его первые | опыты телегра- 
фирован!я чрезъ Атлантическ! океанъ были встрфчены съ н$к 
торымъ недов$руемъ, такъ какъ, частью вслфдетые неблагопр!- | 
_ ятной погоды, частью благодаря враждебному вмЪшательству 
имфющей монополйо трансатлантической телеграфной компани, о 
ОНИ ДОЛЖНЫ были быть преждевременно прерваны и достигнутый 
Маркони результатъ — троекратная передача буквы 3 — былъ не 
для всфхъ достаточно убЪдителенъ. Но, когда Маркони повторилъ. 
‘свои опыты между двумя другими пунктами (Ро]аВа въ Корну- 
эльсЪ и Филадельф1ей), раздБленными океаномъ и отстоящими на. 
разетоян!и 1551 мили другь отъ друга, при чемъ передача сигна- 
ловъ была вполнф отчетлива, то сомнБшя должны были исчезнуть. 
Механизмъ распространеня электрическихъ волнъ на таюя огром-_ 
_ныя разстоямя между точками, раздфленными одна отъ другой 
сильно выдающейся кривизной земли, дфлалощей невозможною 
прямолинейную передачу, ждеть еще полнаго разъяснен!я. По’ 
мн$ню Рошсагв, мы имфемъ здфсь дЪйстые диффракщи: элек-. 
трическ1я волны, подобно свфтовымъ, встрфчая препятстыя, оги- 
баютъ ихъ; но такЪф какъ первыя волны во много разъ длиннфй 
вторыхъ, тои размфры препятствй, которыя онф могутъ преодо- 
лфть, несравненно больше. Другая гинотеза объясняеть способ- 
ность электрических волнъ огибать кривизну земного шара 
т\мъ, что онф, какъ извфстно, не могуть проникать вглубь про- 
водниковъ; морская вода представляетъ собой проводникъ; вЪ- 
‚ роятно, и верхше слои атмосферы проводятъ электричество на- 
столько хорошо, что для волнъь они являются рефлекторами; та- 
кимЪ образомъ, электрическля волны распространяются въ ниж-. 
нихъ слояхъ атмосферы какъ бы между двумя отражающими ихъ | 
обложками. Какъ бы то ни было, посл новыхъ опытовъ Мар- 
кони нельзя бол$е сомнЪваться въ возможности передачи элек- 
трическихъ волнъ на самыя далекя разстоявя. 
Въ этихъ опытахъ былъ наблюденъ очень интересный фактъ. 
На разстояни до 700 миль передаваемые сигналы воспринима- 
лись достаточно ясно и днемъ, и ночью. Но на болЪе далекомъ. 
разстояни передача безпрепятственно и отчетливо совершалась 
только ночью. Такимъ образомъ, солнечный свфть не остается 
безъ вмянля на передачу. По мн5шю Маркони, съ этой по 
можно бороться, усиливая энергию посылаемыхъь сигнало 














































мМом 


; 













своихъ дальнфйшихъ опытовь между Ро@Ва и Канадой я ко- 
торыхь, замфтимъ между прочимъ, канадское правит во вы- 
дало субсидно ок. 160 тыс. руб.) Маркони пред аетъ по- 


этому пользоваться усиленным передатчикомъ. о у 

По словамъ Маркони, новый приборъ, кот онъ распо- 

° латаетъ, работаетъ надежнЪй и гораздо быс 15мъ прежн!е; 
о пользуясь телефономъ, можно легко передав - 35 словъ въ ми- 
нуту; соединяя же свой детекторъ съ другимъ регистрирующим. 
приспособленемъ, Маркони надфется достигнуть быстроты пере- 
_дачи въ н$сколько сотъ словъ въ минуту. т ричлотион 











РЕЦЕНЗИИ. 


_ А. Киселевъ. Элементарная физика для среднихь учебныхь заве- 
денй, со многими упражненями и задачами. Москва. 1902 г. Изд. 
В. Думнова, 2 вып. 10,5 и 185 листовъ, 501 рис. 
_ _  Шередъ нами хоропйй образець современной, школьной, 
стерилизованной науки. Авторъ добросовестно выполнилъ, по 
мфрЪ своихъ силъ и сообразно обычаямъ, указанныя имъ въ 
предисловии цфли: 1) сокрашене учебнаго матер!ала, согласно съ 
указантями Общей Коммисс!и, 2) соглас1е съ современными на- 
учными данными, 3) краткость, точность и простоту изложешя, 
4) иллюстрацию его вездВ, гдф это нужно, отчетливо исполнен- 
ными рисунками и наглядными схематическими чертежами и 5) 
 снабжевще учебника достаточнымъ количествомъ задачъ и упра- 
_жненй. 
Конечно, разсмотрфвъ учебникъ поближе, мы найдемъ не. 
_ мало неточностей изложеня и даже ошибокъ въ мелочахъ, но, не- 
смотря на это, по большей части учебника г. Киселева будетъ 
легко учить, учиться и отв$чать своему учителю. Неудачныя‘ — 
_мфста бросаются въ глаза собрату-учителю, а ученики ихъ не — 
вамЪфтятъ, въ своихъ отв$тахь они дфлають еще больше искаже- 
Ш, и не усваиваютъ мысли автора въ изложенной имъ формЪ, 
°— поэтому неудачныя мЪста въ книгБ исчезаютъ, какъ капли, въ, 
_ этомъ мор ученическихъ искажевй. Хоропий учитель укажеть — 
на промахи учебника, и это можетъ только способствовать запо- = 
минано соотв$тствующихь фактовъ. 
Несмотря на все это, можно очень сомнЪваться, возможно ли, 
въ самомъ дфлЪ, выучиться физик по этому учебнику такъ, = 
о чтобы имфть общее представлене объ этой наукЪ и умфть при = 
случа примфнить кое-что изъ своихъ знай къ дфлу. Причина = 
_ та, что характеръ изложен1я и выборъ фактовь въ книгБ г. Ки- 
_селева отвфчалтъ такой цфли обучения: ученику средняго учеб: 
наго заведеня достаточно пробрфети, лишь нфкоторое развите ‹ 
но предмету физики, состоящее изъ знашя кое-какихъ фактовъ, 
доотупныхь его пониман!ю, и ум$ня кое-что сказать объ 





и 





АУ 
ЗА 


ху 





























к 
Е 











при случаЪ. Поэтому, автору вовсе не надо стараться уясвить ^ 
_ всЪ основныя истины науки, а лишь т$, которыя поддают егко — 
изящному ‘изложентю, ученикамъ доступному. -Друмя моно про- 
пустить вовсе или обойти ихь разъяснен1е какою- ловкою 
фразою, хотя-бы онф и были важны для самой н Больше 
фактовъ сообщить не позволяеть скупо отм$ре а а б0- — 
лЪе. основательное ихъ внан1е вовсе не СЫ ь не ученыхь — 


или техниковЪъ Е средняя школа просто образо- 
ванныхъ людей. 

” Такой ваглядъ, общераспространенный между составителями 
современныхъ учебниковъ, авторъ прим$нилъ немного радикаль- 
В ЧЪмъ. его и, навфрное, всл$дстые желан1я 















рай АЕ о каждомъ изъ ` нихь, такъ что часто остав- 
_ляють одну шелуху безъ содержашя. Разумное же сокращене 
очевидно, должно заключаться въ выпускБ лишнихъ фразъ, в 
выборЪе наиболЪфе цфлесообразнаго ивложешя каждаго вопроса и 
в устранения излыхь статей и вопросовъ, признанныхЪъ ненуж- _ 
_ ными или недоступными пониманйо учениковъ, при достаточно 
полнотЪ, связности и даже картинности всфхь излагаемыхъ. 
статей. | Я 
Усвояемость курса зависить еще оть умфшя излагающаго 
указать своевременно, для чего нуженъ каждый разбираемый во- 
_ просъ. Еще Соломонъ сказалъ, что невфжда охотно слушаетъ 
лишь слова науки, отвфчающи на вопросы, уже зародивинеся въ 
сердцф его. Такля указаня хоропий учитель дфлаеть въ своих 
классныхъ разговорахъ, (часто кажущихся пустыми для поверх- 
ностнаго слушателя), но въ книгу ихъ помфщать не принято. 
Случается только, что иной ревнитель точности изложешя по- 
мстить замфтку о какой-либо мелочи, часто граничащую съ 
„превратнымъ толковашемъ“. : 


Нашъ авторъ не отступилъ въ этихъ отношешяхь отъ обы- 
чая; кромЪ того, онъ, повидимому, не вполн$ удачно выбралъ 
источники для своего курса: въ предисловии онъ приводить длин 
ный списокъ пособ, начиная съ учебниковъ нашихъ универси- 
тетскихь профессоровъ и кончая многими французскими и нЪ- 
мецкими элементарными учебниками. Ни своеобразныхъ англ 
скихь учебниковъ, ни оригинальныхъ книжекь Маха въ этомъ 
спискЪ нЪть. Первые не могли ‘служить автору непосредственно, 
такь какь они изложены для лицъ съ математическою подго- 
товкою, а изучен!е большого числа элементарныхь учебниковь 
не оставило ему времени, чтобы углубиться въ изучене самой 
научной физики. Это сказывается въ постановкЪ многихъ вопро- 
совъ, гдЪ выдвигается не суть дБла, а часто даже не вполнв 
правильно понятыя подробности. 

Вообще, всего слабфе механическй отдЪлъ, расположенный, 
по‘ обычаю, частью въ началЪ, частью въ кониЪ курса. Од 
этоть отл будеть труденъ для учениковъ: ‘авторъ и 
нуждень, говорить жуть о›многомъ и ‘не. могь‹ привебли 
точно реальныхъь примфровь и примфненй, чтобы 
чрезм$рную ‘отвлеченность изложенмя. Если ученикъ и 


слова и формулы этого отд$ла, то онъ все еще к. Ал 

































что съ ними дБлать, они останутся для него фактами, довлфю- 
ющими сами себЪ, а не основами для а обыденныхь 
явленШ и практическихъ разсчетовъ. Остальные 5тАЪлы удачнЪе, 
задач много, между ними есть и чисто физическая, заставляю 

шя подумать, какой физичесюй законъ нужно примфнить, 
многя окажутся не подъ силу ученикамъ. Можно пожалфть, что 
почти нЪть одеть ая: о ее ъ. 







обы подтвердить наши суждения о ней. | 
Введен!е начинается „ех афгарбо“ съ метрической системы. 
и слова не сказано ни о логическомъ значени единицы мфры, 
и о томъ, зачмь понадобилось сначала опредфлить метръ какъ 
десятимиллюнную часть четверти земного меридлана, а затфмъ. 
проето какъ длину нфкотораго „архивнаго метра“. ДалЪе указа- 
‚› что, „по причин нфкоторыхъ неточностей“, масса грамма 
НЪСКолЬКо меньше“ массы одного кубическаго сантиметра воды. — 
Можно бы вовсе не смущать юные умы, при самомъ начал — 
курса, такими „нфкоторыми“ погрЬшностями, а если говорить, то 
зачъмъ не сообщить и положеня дла? 


Дальше, на стр. 8, уже „превратное толковане:“ довольно 
обычное смфшене понят о тБлЪ и веществЪ. „Всякй мате- 

:. р1альный предметъ называется физическимъ т$ломъ или просто 

_ ТБломъ“, а волЪдъь затфмъ: „ла могуть быть въ трехъ со- = 
Е тояняхь“, и ‚Большинство тВлъ можеть находиться въ каждомъ 
изъ этихь трехъ состоянй“. Свойство переходить во веЪ три 
состояня принадлежитъь веществу, и даже небольшому числу ^ 
 веществъ, а тфло при такомъ переходЪ прекращаетъ свое суще- 
_ ствоване: растопленная сальная свфчка уже не св$чка, а два 
тфла: свЪтильня и н$фкоторое количество растопленнаго сала. 


На стр. 19. Въ статьБ: „Наблюдевше и Опыть“, говорится: 
„Если же мы разсматриваемъ какое-либо явлен!е не такъ, какъ 
_ оно совершается въ природЪ, а какъ мы его сами искусственно 
воспроизводимъ, то мы производимъ опытъь или экспериментъ“. 
Это лишь внфшнее различе между опытомъ и наблюденемтъ: . 
суть дЪла въ томъ, что дфлая опыль, мы воспроизводимъ явлене 
и опредБленныхъ, нами выбранныхъ условяхъ, чтобы узнать 
вшян!е этихъ условй на результалть, а воспроизводя, напримЪръ, 
искусственно явлен1е горфня въ печахъ и ежедневно наблюдая 
за его ходомъ, мы еще далеки отъ производства опыта. 
Изложен1е основныхъ свБдфй изъ механики также имфетъ 
характеръ пересказа своими словами съ мало обдуманными про- 
усками. Такъ, не указано, что движене опредфляется все 
относительно другихъ предметовт, о средней скорости нед 
минается вовсе. Въ предислов!и авторъ указываетъ, что Иыюто- 
новъ законъ о независимости причинъ недоступенъ ОА 
`учениковъ, и, не упоминая о немъ въ текст, ИЕ ЗЕ 
вила сложен1я силъ. Такой премъ, можеть быть, 
слфдуеть доказывать условныя истины: въ механи силы такъ 
опредфляютъ, что ихъ величины оказываются р имыми одна 
отъ другой и оть состоян1я покоя‘ или движение чекъ ихъ при- 
ложевя; когда, по обстоятельствамъ опыта, ‘дЪйстве одной силы 
зависить отъ существованйя другой (какъ при взаимной индукщи 
цвухъ магнитовъ), это обстоятельство принимается во внимане 
гдфльно А ученики. навфрное, не соблазнятся такимъ отеутствемъ 
о изкол ства. и охотно повфрятъ словамъ учителя, 



















































а стр. 45, рис. 41 ивображжьотть опыть для доказательства 
перпендикулярности отвфсной лиши къ поверхности воды, не п 
падавпиийся мнЪ въ другихь учебникахъ. На рисункБ опыть 
очень нагляденъ, но на дфлЪ едва-ли онъ окажется уб$дитель- 
нымъ: нижн! край наугольника погрузится въ жидкость и о со- 
впаденши будетъ судить трудно. 

Законъ всем!рнаго тяготЪн!я тоже даетъ автору поводъ къ. 
прёвратному толкованйо: „Но хотя Ньютоновъ законъ на опытв 
строго и не доказанъ, тЪмъ не менЪе, онъ признанъ всфми уче- — 
ными, такъ какъ всЪ вы изъ него оправдываются наблю-. 
р денями и опытами“. А это развЪ не ‚опытное доказательство 
_ закона“? 


Въ главЪ о вфсахь ошибка: сказано, что „вфрность вфсовъ“ 
требуетъ, ‚чтобы точки привфса лежали на одной прямой съ точ- 
кою опоры“. | 

Въ статьБ о жидкостяхь не указано главное свойство ка- 
пельныхъ жидкостей: удобоподвижность частицъ внутри жидкости 
и значительное поверхностное натяжеше, мёшающее отрыван!ю 
частицы отъ ея поверхности; не выяснено также, что мфрою_ 
тидростатическаго давлешя служить отношене силы кь по- 
‘верхности. р 

Такъ какъ авторъ заботился о цБлесообразности рисунковъ, 
_ ТО надо замфтить, что мноме изъ нихъь ошибочны. Такъ, рис. 6, 
_ изображающий „ртутный дождь“— перспективная  каррикатура; 
ртутный насосъ, рис. 127, не могь бы дЪфйствовать: у него под-. 
вижной резервуаръ значительно меньше неподвижнаго, & нагне- 
тательнаго насоса, рис. 130, нельзя навинтить на „Героновъ о 
шаръ“. Въ наше время, когда такъ легко дфлать клише съ ри-. 
сунковъ въ книгахъ, надо выбирать или простыя схемы или ри- 
сунки настоящих приборовъ. Въ иныхъЪ случаяхь хоропий кон- 
структорскй приборъ, сд$ланный по масштабу, еще лучше. 
удовлетворялъ бы цфли, но каррикатура, искажающая пропорщи. 
или конструкцио прибора, чтобы сдфлать натляднфе самую важ- 
ную часть, ведеть лишь къ превратному пониманмо разъяеня-. 
емаго. 

Въ узени о теплотБ недостаетъ боле конкретныхъ пр бы 
ровъ изъ обыденной жизни и практики. Въ одномъ м$стЪ, тр. 
184, превратное толковане, в$роятно, просто ‚„сокращене: 
испускан1емъ теплота нагр$таго тив боОбтаетоя окружа 
тфламъ быстро, почти мгновенно“. Очевидно, тут: 46ч 
идти о распространени лучистой теплоты со ской стью ‘овфта, 
но вышло иное, чему и гимназисты, пожалуй, оВЪратъ. 

Учене о звукБ начинается съ довольн аннаго опредЪ-_ 
лен!я: „Часть физики, разсматривающая внфшея причины звуко- | 
выхъ явленй, познаваемыхъь нами посредетвомъ органа слуха, 
наз. акустикой“. Авторъ, вфроятно, имфлъ въ виду выдфлить фи- 
з1ологио оу но самъ описываеть больше. явлешя и. ихь 3 






















































дея съ машинкой для мороженаго, а самыя наглядныя пред | 
ставлен!я современной теор!и вовсе выпускаеть. Между тёмъ, 
давно уже нфтъ причинъ уклоняться отъ введенйя этихъ совре- 
менныхъ воззрф въ область элементарнаго преподаван!я, изло- 
жен!е только получаеть больше связности и картинности. Только 
ервыя попытки такого рода выходили запутанными, потому что 
вторы, слЪпо подражая Максвеллу, считали и. 
одновременно и старое и новое. 

































Глава о сохранении энерги одна изъ боле слабыхъ, в = 
роятно; потому, что, сл$дуя программЪ, авторъ не старалея — 

провести эту идею чрезъ все изложене. Поэтому идея сохране- 
н1я энерги остается безъ достаточной иллюстращи на реальныхъ 
примфрахь и будетъь запоминаема учениками. не какъ самое 
важное обобщене физики, дающее возможность ‘легко разобрать- — 
ся во многихъ темныхъ вопросахъ, а просто какъ особый тер- о 

_минъ такого же порядка, какъ разные „моменты“ да „матераль- 
‘ныя точки“. 








Прив.-Доц. В. Лермантовь. 





ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


ы Рьшеня всБхъ задачъ, предложенныхъь въ текущемъ семестрь, будугъ. 
помёщены въ сл5дующемъ семестрб. 








№ 226 (4 сер.). Рьшить уравнен1е 


5у а-НИз-ЕИУ =-6=0. 


Г. Озановь (сел. Гомадзоръ). и 


и: № 227 (4 сер). Построить прямоугольный треугольникъ по д й 
‚ длин: й перпендикуляра, опущеннаго изъ вершины прямого угла на^випо- 
тенузу, зная, что для этого треугольника разность между Е. 
наго и ‘вписаннаго круговъ достигаетъ’ илиилаи?а. 


НХ, 


Г. Озановь (сел. Го ръ). 
> № 228 (4 сер.). Построить прямоугольный треуголь по данному 
_ катету, зная, что’ пернендикуляръ, опущенный изъ ве ы прямого угла 
_ на гипотенузу, дзлить ее въ крайнемъ и среднемъ отнознейци: 





М. И новокть (Умань). 


о число че. ей ой а 







Показать, чт 
о кратно 81. 


.). 






‚ гдь п плов. 


\Ё Ре 





















э-- Зе си 
1375 — 679474), 
46—29 


о оть иррацюнальности въ знаменателф. 





(Заимств.). 


№ 231 (4 сер.). Т№ло, взвЪшиваемое на неравноплечихь вфсахъ, вс 
на одной чашкВ 120 граммовъ, а на другой 119,37 граммовъ; длина к 
мысла 84 сантиметра. Опредфлить вЪсъ тфла и длины плечь коромысла. 


П. Грицыно (ет. Цымлянская). 








_ РВ А 





; № 144 (4 сер.). Рюмиить систему уравнение: 


ха бЬху? 





х2—у?=Ъ. 


Подетавляя въ первое изъ данныхъ уравнен!й 11-6 вмфето’ 
чаемъ уравнен!е: 
4*-—5628-|{-565— а=0 (1). 





х Полагая ии (2), приводимъ уравнеше (1) къ виду 


(. тт =} 5% ца а 5 це т а. 


= 418 — аиё--=0, 
$ ; ВВ = 
и а? 
откуда т — №, ча и — %, тдв &— 0, 


изъ значенй корня 5-й степени изъ 1. Поэтому (см. (2)) 


#=@ и 


“ 








| 





РН 


а 





Помножая числителя и знаменателя второго м 


Ев в) 
— части ‚фо 


мулы (3) на в }/ о —- — 65, при чемъ`Узначеня. радикалов 

























зто произведене ЕЬ Пао, Ъ, находи 


р 5 
2 
д = тие ИИ ти 


мула эта даеть, повидимому, 19 разныхъ значенй 2; но изъ нихь раз- — 
чны лишь т 5, которыя заключены въ формул : 



























т а. (а е Г @ а? й 
А РР +И\ч -ь И 


‚& надо послфдовательно дать 5 различныхъ значенши, равныхь значе- 
мъ корня А-й степени изъ 1. Подставляя д во второе изъ данныхь урав-. 
$ и, опредёлимъ изъ него у. 





8. (Одесса); Портупей-юнкеръ Глинскй и Гришинь (Сиб.). 


№ 148 (4 сер.). Рючиють систему уравнешй 
х'=8х2—Эху-4у? 


у"=3у*— Зху-Е 4х". 


: =. Уравненя эти удовлетворяются, полагая х=у=0. ВромЪ того, изъ второго 
`уравнен!я видно, что при у=0 непремЪнно и 2==0. Помноживъ первое изъ 
Е выхъ уравнений на 9", а второе на 27, вычтемъ ихъ почленно. Тогда по- 
имъ: 3227—8234 и - — 4—0 (1). 

Такъ какь намъ остается найти лишь т рЪшеня, въ которых УЕ о, 
можно съ этой цфлью раздфлить обф части уравневя (1) на 1. 





Полагая = (2) и мБняя знаки всЪхь членовъ на обратные, на- 
кодимъ: у 
: 4 —ВР-ЕЗИ—ЗР-ЕЗ-4=0. : 
Разлагая лфвую часть этого уравненя на множителей, имфемъ: 
р (аира. 

Такимъ образомъ можно сдЪиать два предположенйя: либо #—1=0, либо 
ЕЕ ЕЕ ЕСО (3). 


Первое предположеше (ем. (2)) приводить къ равенству х==у, откуда, 
а основан1и перваго изъ ВЮ НиНЕЬ уравненй, имфемъ: , 


р - | ‘ат Вал.—Вай--4ай Ча, 





42—27 (2°—4)=0 
откуда или 2—0, — но тогда (на ознованши перваго изъ данных р 
‚=0, что противно предположено, что` у — или 


р а в=у=а уз (4), в. 


4 есть ариеметическое значен!е корня, а "< — > пяти значений 
орня 5-й степени изъ 1. 


_Раздфливъ об части уравнен!я (3) на № и ры: надлежа- 
мъ образомъ члены, получимъ: 








 Воаныая объ части уравнегя (6) въ квадрать и Вазы вычитая | 
_обфихъ частей по 2, находимъ: 







д а, 


Перемножая почленно уравнешя (6) и (7) и затЪмъ вычитая изъ пол: 
ченнаго урёвнен!я почленно я (6), получимъ: 


ов и 
АИ й 
Е: 


я Наконець, возвышая Е (7) въ квадрать и вычитая изъ объять 
_— частей по 2, имфемъ: 























= — За (8). 





. 


в = = 2'—421--2 (9). 


Навечно, ^^ & 
Ча Чаа--4=0 (10). 


Это уравнеше возвратное 4-й степени; при помощи подстанов 


или 


— = и (11) оно приводится ‘къ квадратному 4 и—20=0. Найдя изъ. 





этого уравнешя два значешя и и подставивъ каждое изъ нихъ въ уравнен!е 

ат, найдемъ четыре знауеня г. Подставляя: эти значен!я 2 въ уравнен!е (6), _ 
_ найдемъ 8 значений $. Подставляя каждое изъ нихъ въ уравнене {2), полу- 
чимъ = подставляя это вначене х во второе изъ а Уразвонья 
найдемъ: р . 
: 7—8? — ЗЕ -Е4у?Р. 


По предположенио ме слфдовательно, обЪ части поел%дняго =. 
нен!я можно сократить на 52, откуда подучимы 


=, 
| ЕЕ 
} у=а УЗ ЗЕ14В, (см. (2)) «=ыуё (18), 


_— ГД © одно изъ значевй корня пятой степени изъ единицы. Въ формулахь; 
_ (12) $ можеть получить (см. (3)) 8 различныхъ значенй, х—5 значений, у— 
° всего 40 значе, х—также 40 значений. 


Портупей-юнкеръ Глинский и Грииинь (Спб.); Д. Коварскй (Двинокь) 
М. Поповь (Асхабадъ); Г. Озановь (Эривань). ат 

















т» 


№ 129. (4 сер.). Рюшийть систему уравнений: 


Полагая х=2?, у=и? (1), приводимъ данныя У 





22. 42 
и-нийг=а, — г. — =, или 


сие а, в ан 
(2). >. 
$ И 







И ЕО 



















бум пятыхь степеней количествь 2 и ма й 
мметрическихь функщй, можно выразить въ видЪ 7 цёлой ров льной = 
ункщи количествъ 2-и и 2и; дия того, чтобы достигнуть этого, сдфлаемъ слф- 

туюний рядъ преобразован й: изъ объихь частей тожества 22 Змеи? (2 и)? 
имемь но 22%; тогда получимъ: = 


ани —(-Ри?—2еи (3). 
'Изъ обфихъь частей тожества (аи варили ила е--ий- Зеи(г-и) 
вычтемъ по З2и(а2--и); тогда. находимъ: 


азиз = (Ри) — Зеща-и) (4) . 


Перемножая почленно равенства (3) и (4) и вычитая изъ обфихь ча-’ 
стей по 22?(2-и} и дЪлая приведен!е въ обфихъ частяхъ, получимъ: 


(аи) жение - бе 2-Ни)8— Ба (г- и). 


Подставляя въ это уравневя (см. (2)) ги вмфсто 2°-Р и, а затЬмъ всюду 














а 
место 2и (см. (2)) в освобождаясь отгь знаменателя и перенося веЪ 
й 


лены въ одну часть, имфемъ: р 


(2-м) —Ба(-Ни)—а 6-Е 5а?=0, 








ЕЕ Не. 
3/54 УБа? ДЕ 4 
РЕ: а 
- 6). | 
о ааа : 
> | 1 / 54 У5й 495 | 
п 


_ Въ этихь формулахъ надо придать корню 3-Й степени одновременно 
одно и то же изъ 8-хъ значе и передъ вторымъ радикаломъ взять одно- 
временно или верхи!й, или нижнЙ знакъ, такъ что для г-ри и ги получается 
‚ всего 6 одновременныхь рьшен!й. Изъ формуль (5) видно, что & и и суть 
_ корни квадратнаго уравнешя (распадающагося на 12 типовъ) 








Ба У5а? - 4а6 -- 
2 


= 


$ 








Найдя 2 и и, найдемъ по формулв (И хи у. 


'Г. Оъновь (Эривань); портупей-юнкеръ Глинский и а (Сиб.); 
_ варекй (Двинскъ); Н. С. (Одесса); М. 'Поповъ (Асхабадъ); И. Плотникъ (Од р 
С. Кудинь (Москва). 


ВСТО СЛОВЪ: - 








Опечатки. Въ задач № 115 (4 сер.) (ом, № 318 В%етника) ву 
„если п есть число“ надо читать: уесли и есть нечетное ч 5 : 
Въ задачв № 118 (4 сер.) (см. № 319 Въетника) вм%0то: „зная АЕ, 

_— _ АВ-ОЕ“ надо читать: ее АЕ, ВС, АВ--ПЕ«. $, 





